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「新探究材料」
-新材料によるブレークスルーへの挑戦-

粟野 祐二（WG13リーダー：富士通）

Emerging Research Materials （ERM） WG 

Outline

1. ERM章について：ゴールとスコープ
2. ○○のためのERM例
3. STRJとしての独自活動
4. まとめ
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用語集

1D One Dimensional
CMO Complex Metal Oxide
CNT Carbon Nanotube
ERD Emerging Research Device
ERM Emerging Research Material
FM Ferro Magnetic
MEMS Micro Electro Mechanical Systems
μTAS Micro Total Analysis System
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ITRS 2007年版から新しい章が加わりました。
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新探究材料(ERM)章について

：新しいCross-cutting章 （ERDから独立）

◎ゴール: 特定のITWG応用のために重要な、ERMの
技術的・時間的要請を明らかにする。

◎取組み：ITWGのニーズとしてのERMへの要求を並べる
・ERMの潜在的能力とITWGの現状ギャップを明らかにする
・超えるべきDifficult Challengeを明らかにする

◎材料研究に対する要件(基礎から応用まで)をまとめる
・大学、国研（化学分野、材料科学分野、他）へ
・産業界（半導体、化学・材料・装置サプライヤー）へ
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Emerging Research Materialって？
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Macro-molecule

Nanoparticles

Self-assemble

Emerging Research Materialって？
Carbon Nanotubes

molecule
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主なEmerging Research Materials

• 低次元ナノ材料(ｶｰﾎﾞﾝﾅﾉﾁｭｰﾌﾞ、ﾅﾉ微粒子、他）
• 巨大分子（Macromoleculeｓ）
• 制御した自己組織化材料（Directed Self-

assemble)
• 強相関材料（Strongly Correlated Electron State 

Materials)

• スピントロニクス材料(Spin State Material)
• その他
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ERMのITWG応用可能性
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詳細な調査マトリックス

詳細な要求がある 一般的要求がある 今のところ要求はない
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ERM(2007)作成に参加した人達
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Introduction 全員

Low-dimensional (CNT,Graphen) 粟野(富士通)、酒井(東芝）、二瓶(NEC)

Low-dimensional (Nanowire) 内田(東芝）

Polymer 浅井（ﾙﾈｻｽﾃｸﾉﾛｼﾞ）

Heterostructures and Interfaces 和田（東洋大）、秋永（産総研）、

Macromolecures 松倉（東北大）、青井（松下)

Spintronic materials 秋永(産総研)、松倉（東北大)

Complex Metal Oxide 富岡（産総研）

ESH 石津さおり （産総研） ２/20より

Metrology 杉山（東レﾘｻｰﾁ）

Modeling and Simulation 宮本 （NEC） 1/25より

2008年2月25日時点：13名
STRJ-WG13(ERM)メンバー一覧

2007 ITRS-ERM章担当
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ERDのためのERM例
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1次元電荷状態

(T. Mizutani, Nagoya Univ.)

【課題】
・結晶成長位置
・方向制御
・ドーピング

【課題】
•位置、方向制御
•バンドギャップ制御
•コンタクト抵抗
•密度制御
•ドーピング

(T. Kamins, HP)

Group IV NW

Carbon nanotube FET

(L. Samuelson, Lund Univ.)

Group III-V NW

Graohene

A. Gai,m, Manchester Univ.)

【課題】
・デポジション
・エッジ制御
・ドーピング
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分子状態
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スピン状態
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強相関電子状態
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リソのためのERM例

C. Black, IBM

S. Y. Cho, Princeton 
Univ.

レジスト材料
・液浸用、EUV用、解像、

表面エネルギー

(Macromolecule)

インプリント材料
・低粘度、剥がれ易さ

(Macromolecule)

ブロック共重合体
・密度、ｻｲｽﾞ、欠陥、他

(Directed self-assemble)

C. Ober, Cornell Univ.
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配線ビア
・多層＆単層CNT
・金属ナノワイヤー
【課題】
・高密度化
・コンタクト抵抗
・機械的強度

横配線
・金属的CNT
・金属的ナノワイヤー
【課題】
・方向制御
・コンタクト抵抗
・高密度化

Y. Awano, Fujitsu

H. Dai, 
Stanford Univ.

配線のためのERM例
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For Extreme CMOS
• Directed Self Assembly for Deterministic Dopant 

Placement (決定論的ドーピング技術）

• Self Assembly for Selective Etching 
（自己組織的選択ｴｯﾁﾝｸﾞ）

• Macromolecules for Selective Etching & Cleaning
（選択ｴｯﾁング、クリーニングのための巨大分子）

ﾌﾛﾝﾄｴﾝﾄﾞﾌﾟﾛｾｽのためのERM例

Joseph Christian Herr、SRC
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実装のためのERM例

機械強度、密着性、耐湿性、信頼性、電気的
特性、バイオシステムとのインターフェースほか
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• ナノ構造と特性の相関に関する評価

Characterization of the nanostructure to property correlation

• ナノ構造と特性の制御

Control of Nanostructure & Properties

• ナノ構造、欠陥、位置合わせのための制御された自己組織化技術

Self Assembly control of structure, defect,  registration

• ERD用材料特性の批判的な識別

Identifying critical properties for alternate state devices & their 
interfaces

• 埋め込まれた界面やマトリクスの電気的およびスピン特性の評価
Characterizing electronic & spin properties of embedded 
interfaces/matrixes

• ERMのESHとしての影響力調査

Assessment of potential ESH hazards and risk of ERM

ERMのDifficult Challenges
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STRJ-ERM-WGの独自活動

「ナノバイオ技術調査」
１．「Bio-nano研究の概要」

講師) ㈱富士通研究所 ナノテクノロジー研究センター
主席研究員 藤田省三氏

２．「μTASとナノバイオ技術」
講師） 名大大学院工学研究科化学・生物工学専攻

予防早期医療創成センター 渡慶次 学准教授
３．「バイオトランジスタによる生体分子検出可能性について」

講師） NIMS生体材料センター・バイオエレクトロニクスグループ・
ディレクター，東京大学大学院工学研究科・マテリアル
工学専攻・ 宮原 裕二 教授

４．「ナノダイヤモンド上へのDNA固定法と一塩基多型DNA検出」
講師） 早稲田大学 川原田洋 教授

５．「MEMSとナノバイオテクノロジー」
講師） 東京大学 生産技術研究所・マイクロメカトロニクス

国際研究センター長 藤田博之 教授
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